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摘要 砚山县是云南省重要的养殖大县，畜禽养殖业发达，但畜禽粪污问题也日益严重。沼气工程是处理畜禽粪污污染的重要手段。
为了解砚山县养殖场沼气工程运行情况，对砚山县养殖场 21 处联户沼气工程进行调研。发现砚山县养殖场联户沼气工程存在不能满
负荷运行、业主管理维护技能弱、沼肥经济效益差等问题，提出沼气建后服务体系、开展沼气综合利用和管理维护方面的培训、推动沼肥
市场化的建议，提升沼气工程盈利能力，为砚山县养殖场沼气工程发展提供参考。
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Abstract Yanshan County is an important breeding county in Yunnan Province． The livestock and poultry breeding industry is developed and
the problem of livestock and poultry manure is also becoming more and more serious． Biogas project is an important means to deal with live-
stock and poultry manure pollution． In order to understand the operation of the biogas project in the farms，a survey was conducted in 21 biogas
projects of the breeding farms in Yanshan County． The investigation found that the biogas project of the breeding farms had problems such as in-
capable of full-load operation，weak management and maintenance skills of the owner，and poor economic benefits of the biogas． Therefore，
the biogas post-construction service system，the comprehensive utilization of biogas，and the management and maintenance of the biogas were
proposed to promote the marketization of biogas fertilizers，improve the profitability of biogas projects．It can provide reference for the progress
of biogas projects in the breeding farms of Yanshan County．
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随着我国社会经济的发展，尤其是农村社会生产生活方

式的转变，以家庭为单位的小型分散式养殖逐渐萎缩，大中

型养殖场和规模化的养殖小区发展迅速［1］。随着养殖业朝

集约化、规模化的发展，养殖场畜禽粪便的排放量急剧增

多［2］。2017 年 5 月国务院办公厅发文《关于加快推进畜禽养

殖废弃物资源化利用的意见》指出大量养殖废弃物没有得到

有效处理和利用，成为农村环境治理的一大难题。因此，加

强畜禽养殖废弃物污染治理，是当前畜禽养殖业发展亟需解

决的重要问题。
沼气工程是解决畜禽养殖废弃物污染问题的重要方法。

养殖场沼气工程的建设能够有效解决畜禽养殖废弃物处理

的难题，而且沼气池能够提供清洁能源和优质有机肥，改善

人居环境［3］。沼气工程良好的运行对推动地区沼气行业发

展十分有益，沼气工程的运行情况也影响当地养殖业继续建

设沼气工程的信心，良好的运行情况对畜禽养殖废弃物处理

也有着积极的意义。关于养殖场沼气工程运行情况的研究

多集中于沼气工程经济效益、运行情况等方面。朱军平等［4］

研究吉安县沼气工程认为联户沼气工程管理方式存在一定

难度，沼气工程技术不规范等; 涂国平等［5］认为养殖场沼气

工程的经济效益有待提升，提出促进沼渣有机肥行业的发展

和种植经济价值高作物的建议，提升沼气工程经济效益。曾

宪波等［6］研究黔东南地区养殖场沼气工程发现，同样存在工

程管理力度小、工程经济效益差等问题。为了对这些问题进

行核实和评估，以砚山县为对象开展了本次调查，2018 年 4
月调查组在云南省砚山县开展调研工作。通过了解现有养

殖场沼气工程产品利用方式和沼气工程运行状况等方面，分

析砚山县养殖场沼气发展存在的问题，为砚山县养殖场联户

沼气工程提出建议。
1 调研基本情况

云南省砚山县位于云南省东南部，县域总面积 3 888 km2，

总人口 49．5 万人，山地面积占 56%，丘陵面积占 29%，盆地面

积占 15%。2016 年砚山县畜牧业产值 11．93 亿元，占农业总

产值 29．15%。2016 年规模化养殖场 90 个，配备粪污处理设

施的养殖场有 74 个，其中配套建设沼气工程 22 处，其中 21
处为 60 m3 联户沼气池，是由同一施工单位施工的。该类型

联户沼气工程是该地分布最广、使用数量最大的沼气工程，

在砚山县具有典型性和代表性，故该次调研选择此 21 处沼

气工程作为对象。调研分别对 21 处联户沼气工程进行现场

走访以及对沼气工程业主、附近农户、沼气工作人员进行问

卷调查和访谈。调查发放问卷 61 份，有效问卷 61 份，其中

沼气工程业主 21 份，政府及公司工作人员 5 份，附近农户 35
份。
2 存在的问题及建议

2．1 沼气工程未能满负荷运作 砚山县 21 处养殖场沼气工

程中有 16 处沼气工程运行情况较差，实地调查发现，养殖场

沼气工程未能满负荷运行的原因如表 1 所示，具体有以下 3
种原因: 一是养殖规模减小。因为畜禽养殖业的发展与市场

密切相关，养殖场生产经营稳定，是推动沼气工程正常运行

安徽农业科学，J．Anhui Agric．Sci． 2019，47(3):206－207，225



的重要因素。一些中小型养殖场由于抵抗市场风险能力弱，

养殖规模变化较大，出现投料减少甚至停止投料的情况。二

是部分沼气业主人为控制入池原料量。由于砚山县 21 处工

程中，产生的沼气全部用于养殖场内部使用，没有通过管道

或者其他方式输送到其他地方使用，部分养殖场沼气使用不

完，调研结果显示 6 处沼气工程会通过人为控制投料减少沼

气产量。以砚山县民强养殖场沼气工程为例，该养殖场沼气

主要用于园区内部炊事、烧水、烤酒等，其中烤酒用气量最

大，占该沼气工程每周用气量的 40%。但是烤酒设备发生故

障停用后，沼气用量大减，养殖场内其他用途用气量有限。
为控制沼气工程产气量，沼气工程业主采用减少投料的方

式，控制沼气产量，导致实际沼气产量低于预期。三是沼气

工程管理维护不当。管理维护不当会出现病旧现象，影响工

程运行。调研中有 6 处沼气工程因管理维护问题曾导致过

沼气工程停用或者使用效率低的情况。无论哪种原因导致

的沼气工程不能满负荷运行，都会严重制约沼气工程经济价

值的产出［7］，对运行效率的影响较大，不能够发挥好沼气工

程的效益，也会影响养殖户建设沼气工程的积极性。

表 1 养殖场沼气工程运行状况

Table1 Ｒun situation of biogas project in breeding farms

项目
Item

未能满负荷运行 Ｒunning at unfull load

养殖规模
减小

Ｒeduction of
breeding scale

管理维护
不当

Improper
management

and
maintenance

人为控制
入池原料
Controlled
feed into
pool

运行
良好

Ｒunning
well

数量 Quantity 4 6 6 5
占 比 Percentage
∥% 19．05 28．57 28．57 23．81

2．2 业主对沼气工程管理维护技能较弱 管护技术是决定

沼气能否正常使用的重要因素之一。调查发现，21 处养殖场

沼气工程均没有专职的沼气工程管理人员，由养殖场工作人

员自行管护。沼气工程施工完成后，农环站对养殖场人员进

行培训，养殖场业主对沼气工程管理的知识来自于沼气建设

方和农环站。养殖场业主的管护技能弱也是沼气工程管护

不当导致未能满负荷运行的重要原因之一。如果通过业主

自行可解决的小问题，则养殖场使用沼气的积极性也会提

升。反之，业主的管理维护技能弱会导致操作不当、使用不

规范，造成沼气池出现问题甚至安全隐患等，养殖场则对沼

气工程产生排斥，所以联户沼气工程更需要养殖场业主掌握

更多的管理维护知识，提升他们的技能，才可以更好地利用

好沼气工程。
2．3 沼肥经济效益差 沼肥经济效益差有内部和外部 2 种

原因: 首先是沼气工程业主对沼肥经济效益的认识不足理念

缺乏，养殖场沼肥出售的情况少。调查发现，21 处沼气工程

中，其中 8 处有过沼肥出售的经历，沼肥出售价格为 15 ～
20 元 / t，其余的养殖场沼肥都是以赠送附近农户的形式消

纳。沼气池业主乐意将沼肥免费赠送给农户施用，业主忽略

了沼渣的经济效益。其次是当地沼肥市场不健全，农户对沼

肥的肥效认同感不高( 表 2) 。普通农户多应用化肥，对沼肥

的肥效以及利用方面认识存在偏差，对沼肥的施用方法不了

解，存在不合理施用的情况，使得沼肥在市场上受欢迎度不

高。针对养殖场附近农户调查发现，农户对沼肥肥效认识不

高。当地畜禽粪便市场中，干猪粪售价为 150 元 / t，且市场接

受程度高于沼肥。

表 2 农户对沼肥的认识情况

Table 2 Farmers’understanding of biogas fertilizer

项目
Item

肥效好
Fertilizer
effect is
good

肥效一般
Fertilizer
effect is
general

肥效差
Bad

fertilizer
effect

不清楚
Unknown

数量 Quantity 10 7 12 6
占 比 Percentage
∥% 28．57 20．00 34．29 17．14

3 建议

3．1 建立专业的建后服务体系 联户沼气池同户用沼气池

存在同样的问题，简单概括为“重建轻管”［8］。建后服务体系

的建立，应该由政府部门、沼气技术人员、养殖场、农户等多

方参与，加以一定的工作标准、管理制度、服务体系作为保

障。沼气服务的工作包括工程维修、配件更换、进出料服务、
安全使用等方面。沼气池建后服务体系的建立就是要形成

一种长效机制，通过规范标准来协调各方面的利益，将沼气

技术人员和沼气用户进行整合，最终形成统一管理、统一标

准、规范服务的可持续的服务模式。
3．2 开展沼气综合利用、沼气池管理维护等方面的培训 沼

气工程是生态农业的纽带，通过沼气工程建设，能够拉近养

殖业和种植业的距离［9］。如根据民强养殖合作社的情况，应

开展沼气的多元化利用方式，尤其在农村能源利用方面，可

将沼气用于养殖圈舍的照明取暖、农产品干燥烘烤等方面，

拓宽沼气利用途径。同时，培训养殖户利用沼液沼渣浸种、
叶面施肥、养殖饲料等方面的技能。开展沼肥功效宣传示范

工作，建立由沼气协会、种养殖合作社、养殖户、种植户组成

的沼肥利用农民协会等组织，通过宣传示范工作改变农户对

沼肥的认识，开展不同形式的沼肥利用培训工作，结合当地

种植作物的特点开展针对性的沼肥利用讲座，深入田间地头

指导农户科学合理使用沼肥，激发农户对沼肥使用的积极

性。培训更重要的是要改变业主以及农户的意识，加强他们

对沼肥经济效益的认可度，认识沼肥良好的肥效和利用方

法，培养业主生态农业的理念。向农户介绍农药化肥利用的

危害，生态农业的益处，如何运用沼肥发展循环农业等内容。
沼气管护培训上，要针对沼气池日常维护管理、安全使用等

方面的技能，定期开展沼气管理维护讲座，让沼气用户意识

到不能良好管护会带来经济效益低下、存在安全隐患等问

题，认识管护的重要性，通过对养殖场沼气管护人员的培训，

使其掌握沼气工程管理维护相关技术，提高工程的运行效

益，使沼气用户获得更好的经济效益，提升使用沼气的积

极性。
3．3 推动沼肥市场化，提升其经济价值 建立区域性的沼肥

流通市场，建立运输、仓储、加工、销售的链条式沼肥利用

( 下转第 225 页)

70247 卷 3 期 梁高飞等 砚山县养殖场联户沼气工程现状及发展建议



加物流成本。为了应对这一不足，有条件的出口商应该在海

外市场建设仓库，将产品统一大批运输到海外仓。一方面，

当国外买家下单时，可以直接从海外仓直接发货，可以提高

产品的时效性; 另外，如果客户对产品不满意，也可以及时安

排退换货，缩短了客户的等待周期，从而提升顾客的满意度。
另一方面，通过规模效应，在很大程度上可以降低物流成本。
由于海外仓的建设要求很高，没有条件的中小企业如果想在

海外市场建立海外仓，可以通过合作的方式，与别的企业共

建或合租。
5．4 完善现有法律制度，保障食品安全 政府要依据安徽省

实际情况构建健全的电商平台，着力打造信息交流模式、交
易服务模式等多位一体的电子商务平台。同时，应建立一套

有关农产品电子商务的完备的行业标准以及检测体系，使得

在出现问题时有法可依。安徽省各地有关部门应严格把控食

品安全，定期进行抽查，包括农产品的生产以及加工过程，并对

进行农产品电商的商户、企业进行经营资质的审核［10］。
5．5 建立信用公共服务平台促进信息共享 随着 2013 年 9
月“一带一路”倡议的提出和逐步发展，我国跨境电商呈蓬勃

发展之势。跨境电商交易的达成涵盖多方，信息来源多样，

信息渠道多元化，因此需要加强各相关部门的沟通。我国各

部门对信息的收集和保存严密，涉及此类信息，各部分之间

联系不强，信息保持相对独立，导致信息孤岛现象不断发生。
造成这种现象的原因不是单一的，其中信任占据一定比例，

我国信用体系不完善，在一定程度上导致各部门各司其职，

互不干涉。因此应该对政府部门开放相关数据资源，健全信

用信息披露制度。通过建立信用公共服务平台，各部分之间

的警惕可以得到缓解，有利于促进信息共享，从而促进商务

对外贸易活动的不断发展。

6 结语

农产品跨境电商是安徽省经济腾飞的必经之路，更是未

来农产品行业的发展趋势，但在飞速崛起的同时伴随着一系

列新问题。跨境物流，作为连通买卖双方的桥梁，应引起充

分重视。采用 SWOT 分析法对安徽省农产品物流体系的竞

争优势、劣势、机会和面临的威胁进行系统梳理，从而为完善

物流体系提供对策。经分析，应从完善跨境物流体系、培训

农产品跨境电商复合型专业人才、提升信息化水平、加强海

外仓建设、降低物流成本、完善现有法律制度、保障食品安全

等方面进行考虑。这些建议的实施需要政府的大力扶持，更

需要相关各方的共同努力，从而为安徽省农产品跨境电商的

发展提供强有力的保证。
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模式［10］。通过沼肥市场，将政府部门和养殖企业、种植基

地、沼肥收运方等社会资源连接起来，综合利用沼肥。在沼

肥运输方面，可以引导社会资金进入沼肥运输市场，方便养

殖场沼肥运输，解决沼肥运输困难的问题，帮助建立沼肥市

场。打通沼肥利用的壁垒，通过优化沼肥运输路线，就近方

便种植户使用沼肥。鼓励社会资金进入沼肥市场，以市场化

的运行形式，推动沼肥进入农资市场。推动沼肥市场化，能

够有效地提升养殖场业主对沼肥经济效益的认可度，增加他

们的收入来源，实现沼气工程的又一营收方式，更进一步增

强当地养殖户建设沼气池的信心，形成良好的示范效应。
4 结束语

推动养殖场沼气工程发展，有利于改善农村人居环境，

改善养殖场收益情况，促进养殖业长久健康发展，对我国农

村经济发展有着十分重要的意义。调研发现砚山县养殖场

沼气工程的运行情况不容乐观，有必要提升养殖场对沼气工

程的信心，所以需要从发现的问题入手，通过建立完整的管

护体系、开展沼气综合利用、推动沼肥市场化等手段，推动养

殖场沼气工程健康有效地发展。
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