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摘  要：畜禽粪便给环境带来了极大的影响，但畜禽粪便其实是一种放错了地方的资源。通过畜禽粪便的堆肥处理生产有机肥，可以实现畜

禽粪便的肥料化、资源化和无害化处理。本文就畜禽粪便的堆肥技术展开研究，以期能够为畜禽粪便堆肥技术的选择提供一定的依据和参考。

关键词：畜禽粪便；堆肥技术；微生物；好氧

随着畜禽养殖业的集约化和规模化

发展，农牧业的严重脱节，畜禽养殖业

产生的大量粪便会给环境带来极大的压

力。我国畜禽粪便总量已经超过 30 亿 t，

据调查，我国规模化养殖场中有 90% 以

上都缺乏必要的粪污治理措施。随着畜

禽养殖业的发展，畜禽粪便的处理亟待

解决，畜禽粪便生产有机肥是一种较好

的解决办法。

一、畜禽粪便堆肥的原理和条件

堆肥是指在人工控制下，在一定的

水分、碳氮比和通风条件下，利用经过

筛选的各种微生物（细菌、放线菌、酵

母菌等）的发酵作用，降解物料中有机

质并产生高温，杀死畜禽粪便的病原菌、

虫卵及杂草种子，并经发酵腐熟，将畜

禽粪便转变为肥料的过程。

通过堆肥过程，有机物由不稳定状

态转变为稳定的腐殖质物质，其堆肥产

品不含病原菌，不含杂草种子，而且无

臭无毒，达到无害化处理，同时是一种

良好的土壤改良剂和有机肥料。堆肥分

为好氧堆肥和厌氧堆肥，好氧堆肥是在

氧气充足的条件下，利用好氧微生物降

解有机物；厌氧堆肥则是在氧气不足的

条件下，利用厌氧微生物降解有机物的

过程。

二、畜禽粪便堆肥技术

目前，畜禽粪便的堆肥多采用好氧

堆肥技术，好氧堆肥技术相比厌氧堆肥

技术，具有发酵周期短、无害化彻底等

优势。下面主要介绍条垛式堆肥技术、

静态堆垛堆肥技术、槽式堆肥技术、反

应器堆肥技术 4 种好氧堆肥技术及其优

缺点，为畜禽粪便生产有机肥提供一定

的依据和参考。

（一）条垛式堆肥技术

条垛式堆肥技术将堆肥原料堆积成

梯形或三角形的长垛，采用人工或机械

进行定期翻堆，实现堆体中的有氧状态。

调节堆肥原料的碳氮比，条垛的高度不

超过 1.5 ～ 2.0 m，长度视场地规模和畜

禽粪便数量的多少而定。

条垛式堆肥技术具有设备少、运行

简单、投资少的优势。同时，具备需要

添加一定的辅料；堆体温度和氧含量不

易控制，易受气候和周边环境影响；臭

气不易控制；发酵周期长、占地面积大

等缺点。

（二）静态堆垛堆肥技术

静态堆垛堆肥技术与条垛式堆肥技

术的最大区别是堆肥过程中不进行翻堆，

而是通过鼓风机和通风管道机械通风，

保证堆肥过程的好氧环境。机械通风系

统决定了堆肥系统能否正常运行，通风

不仅能保证堆肥的好氧环境，同时能排

除发酵原料中的 CO2 和 NH3 等气体，并

蒸发水分，保证发酵的温度。

静态堆垛堆肥技术具有操作简单、

设备简单、投资少的优势。该技术的缺

点和条垛式相同，但发酵周期更长。

（三）槽式堆肥技术

槽式堆肥将畜禽粪便原料与辅料充

分混合，按照堆肥技术要求合理调整物

料碳氮比和水分含量，然后将混合料堆

放在阳光棚下的发酵槽内进行好氧发酵，

采用槽式翻抛机进行翻抛，发酵槽底部

设曝气管道，进行充氧曝气，一般堆肥

20 ～ 30 d 能完成堆肥过程。槽式堆肥技

术主要采用的翻抛机是链板式翻堆机，

链板式翻抛机类似于一台移动的链板输

送机，有独特的多齿链板，可以对设备

前面的原料进行翻抛、混合，将物料向

后移动。

槽式堆肥技术具有机械化程度高；

可以控制温度和氧含量，不受气候影

响；臭气易收集控制；发酵周期较短等

优势。但槽式堆肥技术需要添加辅料；

设备多、操作复杂；占地面积较大、土

建投资高。

（四）反应器堆肥技术

反应器堆肥是指将畜禽粪便置于集

进料、出料、曝气、搅拌和除臭于一体

的密闭式反应器内进行好氧发酵的一种

堆肥技术。

反应器堆肥具有设备一体化、自动

化程度高；无需添加辅料；保温节能，

不受气候影响；密闭系统臭气易控制；

发酵周期短；占地面积小、土建投资少

等优势。但是，反应器堆肥技术最大的

缺点是单体处理量小，无法实现大规模

的工厂化生产。

三、结语

对于冬季温度较低的西北地区，畜

禽粪便较适宜采用槽式堆肥技术，可以

很好地控制温度和氧含量，不受气候的

影响，可机械化作业，形成专业化、规

模化生产。对于小型的有机肥生产厂，

要求生产占地面积小，可以采用反应器

堆肥技术，减少土建用地，同时拥有较

快发酵速度，但需要考虑一次投资和运

行成本。对于有足够用地的有机肥厂，

可采用条垛式或静态堆垛堆肥技术，一

次投资较少，运行费用低；也可以采用“二

阶段堆肥”的快速堆肥工艺，将条垛式

和槽式两种堆肥技术结合起来，分为一

次发酵和二次发酵，加快发酵周期。
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