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  沼气在福建省已有近百年的历史, 从技术开发

到研究方面都有了很大的发展和进步, 但目前大部

分地方还是采用传统的老池型, 存在着产气效率偏

低、进出料难度大、使用寿命短、料液搅拌难等问

题。为解决这些问题, 福建省农业生态环境与能源

技术总站与顺昌县联合研究开发了 SQC新型高效户

用沼气池。

SQC中的 S代表顺昌县, Q代表曲流布料池,

C代表第 3代。 1991年, 福建省在顺昌县设立 SQC

型用户高效沼气池研究基地, 针对以往沼气池存在

的问题, 在传统曲流布料的基础上, 以 /高效、简

便、经济、美化、耐用 0 为目标进行研究和设计,
经十多年的反复设计、实践、修改、试用, 现已达

到结构合理、运转高效的目标。 2003年 1月, SQC

型户用高效沼气池通过科技部门鉴定, 被福建省确

定为新型推广池型。

1 SQC型户用高效沼气池设计特点

111 设计嵌墙直管进料  嵌墙直管进料是 SQC型

户用高效沼气池的一大创新, 它改变了我国沼气有

史以来一直沿用斜管进料的习惯, 改传统沼气池料

液入池后的静态沉积式为动态向前挪动式, 做到料

液顺序渐进和先进先出, 实现较长期而又相对稳定

的高效产气, 平面图见图 1。SQC型池采取的嵌墙

直管进料有以下多方面的好处: ①预制直管嵌墙保

持了进料口的最佳位置, 且与出料口相对立, 给料

液发酵留下足够的空间; ②由于进料管为垂直管,

可在料液自身重力的作用下入池, 减少料液对管道

产生的摩擦, 避免了其在进料管中滞塞, 使进料更

容易; ③进料管嵌入池墙与池墙浇筑为一体, 既稳

固又耐用; ④施工简单, 成本低。

112 设计 6b斜底  料液从高处入池, 低处 (池

外 ) 出渣, 由于落差使料液入池后循序渐进逐渐向

前挪动, 加上抽渣, 料液入池呈运动状态而且实现

先进先出, 使料液从入池到出料成为一个运动的流

程。由于这个运动流程的形成, 一是自然有了搅拌

的功能, 二是从进料到出料流程距离长, 保证料液

有一定的发酵时间, 充分利用料液。

图 1 SQC型高效户用沼气池平面图
11嵌墙直管进料; 21八字型分流布料器; 31一字型塞流固菌

板; 41池外、底层垂直抽渣; 51水压间

113 设计八字型分流板  这个设计克服传统沼气
池特有的 /短路 0 和 /死角 0 问题, 使料液入池

后分布均匀, 实现 /不短路, 无死角0。

114 设计适当高度的一字型塞流固菌板  发酵需
要料液适度滞留, 这个设计使料液实现 /通而不

泻, 阻而不塞0, 使料液达到完全发酵后出池, 实
现高效产气。

115 设计池外、底层、垂直抽渣  这实现了料液
的完全发酵和解决排渣难问题, 再配以自制手摇抽

渣器, 出渣方便自如。底层抽渣具有牵动整池料液

的搅拌和挪动的功效 (图 2)。
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图 2 SQC型户用高效沼气池部面图
11嵌墙直管进料; 21八字型分流布料器; 31一字型塞流固菌

板; 41池外、底层垂直抽渣; 51水压间; 61 6b斜底

116 设计大水压间  这是根据高产气率、稳定气

压、满足农民日常取肥的要求, 且部分建于拱顶,

不仅缩小建池用地面积, 且使池型更紧凑。

2 运行效果

SQC型户用高效沼气池从研究、定型到推广,

已有 16年之久, 经反复实践表明: 达到结构合理、

运转高效的目标。

211 产气率高而稳  SQC型户用高效沼气池在福

建省北部寒冷山区实现了全年不间断产气。从测试

和多年调查情况看, 在原料相对稳定情况下, 夏季

平均产气率 0145 m3 / ( m3 # d ) , 冬季为 0125
m
3
/ ( m
3 # d ), 年均产气率 0135 m3 / ( m3# d ),
1口 8 m
3
沼气池年产气量为 900 m
3
, 可满足 5 ~ 6

口之家常年的生活用气。 2005年 10月 1~ 7日, 对

顺昌县水南钟忠花圃 1口 8 m
3
沼气池进行测试, 7

d平均产气率达 01402m3 / ( m3# d ) , 超过国标的
最高产气率。同年 9月对顺昌县洋口镇上凤村汤春

平的 SQC型 8 m
3
沼气池与南平市延平区浪石村涂

传金的 GB4750- 84圆筒型 8 m
3
沼气池进行测试,

两个沼气池同样使用 11年, 前者的产气率为 01221
m
3
/ ( m
3 # d ) , 后者为 010634 m3 / ( m3 # d )。

各地抽样测试结果表明, SQC型户用高效沼气池产

气率较其他池型平均提高 117165%。
212 出料效果好  据 2005年 10月份从张墩村沼

气池进、出料口的料液抽样检测结果表明, 人、

禽、畜粪便经过 SQC型户用高效沼气池的发酵, 达

到 GB7959 - 87 《粪便无害化卫生标准》, COD去

除率达 9118% , SOD去除率达 96119%。
213 消化弹性大  顺昌县关墩村许家金 1991年建
成的 8 m
3
SQC型户用高效沼气池, 从建池到现在一

直饲养 2头猪, 16年来其沼气池一贯保持着相对稳

定的产气, 基本满足 4口之家生活用气。水南钟忠

花圃 1口 8m
3
沼气池, 由于管理到位, 长期能消化

20头左右生猪的粪便, 沼肥用于栽培花卉, 效果十

分显著。

214 社会效益好  由于该池型大大减轻沼气池的
管理难度, 实现了不积渣、无死角、少结壳、多产

气。根据十多年的实践和用户调查情况, 该池型只

需日常适度的抽渣, 就能彻底解决积渣问题。由于

该池型的料液是运动的, 平时也有破壳功能, 只在

产气受影响时, 才要开天窗破壳, 一般无须大清

池。如上凤村汤春平 1991年建的沼气池, 2002年

开天窗, 结壳为零; 关墩村杨仕金 1993年建成的

沼气池, 2003年才开天窗破壳。开窗前产气率与新

建池差异并不很大, 用户反映普遍良好。

3 经济效益显著

一口 8 m
3
池容的 SQC型户用高效沼气池总投

资为 1800~ 2000元, 与其他池型的投资相当。

其中: ①水泥 112 ,t 红砖 800块, 中粗沙 2
m
3
, 小石子 2m
3
, 615mm钢筋 15 kg, 密封剂 115
kg, 合计约 800元; ②灶具、管道配件合计 280

元; ③工资 (含农户投工投劳部分 ) 合计 600元;

④其他部分 200元。

SQC型沼气池使用寿命可达 20年以上, 每年

平均产气量为 900m
3
(容积 8m
2
) , 能满足 5~ 6口

之家的日常生活用气, 山区以气代柴, 年可节约薪

柴 5m
3
左右, 折合 1500元; 1口 8 m
3
沼气池年可

产沼肥 20~ 25 ,t 可为 5336 m
2
果园或农田的作物

提供优质高效无公害的有机肥, 减少化肥农药的投

入 500~ 600元。据顺昌县对沼气户建池前后的调

查对比, 建池后户均增养生猪 115头, 可增加收入
150~ 200元; 管理好的 1年就有可能收回全部投

资。

4 结束语
SQC型户用沼气池与传统的圆筒型水压式沼气

池相比, 不仅产气率高, 而且管理方便, 使用寿命

长, 是福建省主要推广的池型, 具有广阔的应用前

景。目前泉州、漳州、三明、龙岩、莆田等地纷纷

引进该池型, 同时在顺昌县沼气技工的指导下, 逐

步推广应用。 (责任编辑: 刘新永 )

672007年第 3期


