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    1984年原国家标准局发布了GB/T 4750-1984《农村家用水压式沼气池标准图集》。10余年的实

践对我国沼气建设事业起到了积极的推动作用，同时也发现某些需要改进之处。沼气综合利用的拓展，

对沼气池的功能、构造、部件和施工工艺也提出了新的要求；近年发展起来的以曲流布料为代表的小型

高效沼气池和便于商品化的钢筋混凝土预制板建池工艺等亦有必要吸收充实。

    本标准保留了GB/T 4750-1984经实践证明仍适合我国当前实际的内容，修订、补充了以下重大

技术内容：

    — 新增曲流布料新型沼气池设计；

    — 新增预制钢筋混凝土板装配沼气池设计；

    — 新增分离贮气浮罩沼气池设计。

    鉴于本标准的技术内容已不仅限于“水压式”，故标准名称更名为“户用沼气池标准图集”。

    本标准与GB/T 4752-2002《户用沼气池施工操作规程》和GB/T 4751-2002《户用沼气池质量检

查验收规范》配套使用。

    附录A、附录B、附录C、附录D都是规范性附录。

    本标准由农业部科技教育司提出。

    本标准由昆明市农村能源环境保护办公室负责起草，农业部沼气科学研究所、湖北省农村能源办公

室、江西省农村能源办公室、湖南省农村能源办公室参加起草。

    本标准主要起草人：张万俊、郑启寿、任元才、熊承永、方仁声、朱建湘、金先国、任虹。

    本标准委托：昆明市农村能源环境保护办公室负责解释。

    本标准所代替标准的历次版本发布情况为：GB/T 4750-19840
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                    户用沼气池标准图集

1 范围

    本标准给出了农村户用沼气池的建造设计及配套技术的选用设计。

    本标准适用于在全国各地、各类土质、不同气候条件下建造户用沼气池。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 4751-2002户用沼气池质量检查验收规范

    GB/T 4752-2002户用沼气池施工操作规程

3 图集内容

    本图集主要有：曲流布料、预制钢筋混凝土板装配、圆筒形、椭球形、分离贮气浮罩等户用沼气池和

标准的附录。活动盖设计有瓶塞式、平板式、带中心管式等，用户可自行选择。

3.1 曲流布料沼气池。主要由圆筒形池身、削球壳池拱、5。斜底和水压间组成。

3.2 预制钢筋混凝土板装配沼气池。其结构与现浇混凝土曲流布料沼气池A型相同，建池工艺不同。

3.3 圆筒形沼气池。主要由圆筒形池身、削球壳池拱、反削球壳池底和圆形水压间构成。

3.4 椭球形沼气池。主要由椭球形发酵间、进料口及矩形水压间三部分组成。

3.5 分离贮气浮罩沼气池。主要由圆筒形池身、削球壳池拱、50斜底和贮气浮罩及配套水封池组成。

3.6 标准的附录。附录A、附录B、附录C、附录Do

4 选用条件

    本图集主要适用于我国各地农村家庭建池，在选用时应综合考虑家庭人口、使用要求、发酵原料、产

气率、地形、地质、地下水位、建池材料、施工技术等，合理地选定池形、池容。

5 地墓要求

    本图集适用于碎石、砂土、粉土、粘性土和人工填土等地质条件下建池及特殊地基建池，按

GB/T 4752要求进行。

6 建池材料

    现浇混凝土采用C15号；普通粘土砖采用MU7. 5以上；

    混凝土预制板采用C15号；砌筑砂浆采用MU7. 5以上；

    进、出料管采用C20号混凝土预制，亦可采用成品管；

    各种活动盖及其他盖板均采用钢筋（钢丝、铅丝）C15混凝土预制。
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  7 密封层做法

    做好密封层是确保沼气池不漏水、不漏气的关键，其施工工艺须严格按GB/T 4752进行。

8 主要设计参数

8.1 气密性：设计池内气压为8 000（或4 000)Pa时，24 h漏损率小于3％e

8.2 单位有效池容日产气量：当满足发酵工艺要求和正常使用管理的条件下，每立方米池容平均日产

气量为0. 20 m3-0. 40 m30

8.3 正常贮气量为日产气量的50% ,

8.4 强度安全系数K>,2,65.

8.5 正常使用寿命20年以上。

816 活荷载2 kN/m2 0

8.7 地基承载力设计值）50 kPa,

8.8池内正常工作气压<8 000 Pa，采用浮罩贮气者，可选<4 000 Pa,

8.9池内最大气压限值<12 000 Pa.

8.10池拱覆土最薄处厚）250 mm,

8.11 最大投料量为沼气池池容的90%.

8.12 水压间和贮气浮罩的有效容积为日产气量的500o0

8.13 本图集池容6 m3，产气率0. 20 m3/(m3 " d）的几何尺寸为比例绘制，其他4 m3,8 m3,10 m3容积

沼气池不同部位尺寸采用表格形式列出，图中尺寸未注明者均以毫米为单位，标高以米为单位。

9 安全措施

    本图集设计中新型池均采取了斜坡池底底层出料、浅池体、活动盖、限庄孔和各口加盖板等新技术

安全措施，但沼气池不考虑抗震设计。在使用沼气和维修沼气池时，须严格防火、防爆和防止窒息事故的

发生；大出料时人不许进人池内，可配合采用各种简易出料器。

10 质f检验

    沼气池的质量检查与验收按GB/T 4751要求进行。

11 材料图例、图注符号、常用盘名称

    材料图例、图注符号、常用量名称见表1、表2、表30

                                      表1 材料图表
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                                          表1（续）

！ 名 称 图 例 说 明 ’ ‘！

｝ 匕心化冷另乞 砖

1 1几；飞才，、’户气·4 混凝土

｝ 材料图例 —

｛ Y}.2乙手知 钢筋混凝土

｝ ． I片-1“⋯                                    表2 图注符号
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                                    表3 常用f名称

任川
12 曲流布料沼气池

12.1 特点

12.1.1 池型结构特点

    池底由进料口向出料口倾斜；池底部最低点设在出料间底部；在倾斜池底作用下，形成一定的流动

推力，实现主发酵池进出料自流，可以不打开天窗盖把全部料液由出料间取出。B型设有中心进出料管

和塞流板。中心管有利于从主池中心部位抽出或加人原料；塞流板有利于控制发酵原料在底部的流速和

滞留期，同时有固菌作用。C型增设了布料板、中心破壳输气吊笼和原料预处理池。这些装置有效地增加

新料扩散面，充分发挥池容负载能力，提高产气率和延长连续运转周期（对料液质量、浓度要求较严格）。

12.12 发酵工艺及其特点

12.1.21 工艺流程

    选取（培育）菌种、备料、进料、池内堆沤（调整pH和浓度）～密封（启动运转）、日常管理（进出

料、回流搅拌）。

12.1-2.2 工艺特点

    发酵原料为人、畜、禽粪便；采用连续发酵工艺能维持比较稳定的发酵条件，使沼气微生物（菌群积

累）区系稳定，保持逐步完善的原料消化速度，提高原料利用率和沼气池负荷能力，达到较高的产气率；

工艺自身耗能少，简单方便，容易操作。

12.2 设计原则

12.2.1 按照“三结合”（沼气池、厕所、畜厩相连通），圆筒形池身、削球壳池拱、斜底、水压间、天窗口、活

动盖、斜管进料、底层出料、各口加盖的原则设计。池拱矢跨比f,1D=1/5，池底由进料口向出料口5。倾

斜，池墙高H=1. 0 m，水压间几何尺寸与主池容积产气率和池型、工艺要求相配合。

12-2.2根据池型结构要符合发酵T艺流程，实行自流进、出料，充分发挥池容负载能力，控制原料滞留

期，提高产气率等要求，B型,c型增设布料板、原料预处理等装置。

12.2.3 缩小池容积、减少占地面积，实现小型高效。

12-2.4 造价不高，管理操作简便易行，容易推广。

12.3 材料、结构

    沼气池的池墙、池拱、池底、上、下圈梁的材料采用现浇混凝土；水压间圆形结构的采用现浇混凝土，
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方形结构的采用砖砌；进料管为圆管可采用现浇混凝土，也可采用混凝土预制管；各口盖板、中心管、布

料板、塞流固菌板等采用钢筋混凝土预制板。中心破壳输气吊笼为双层圆形竹编。

12.4 施工要点

    整体现浇大开挖支模浇注法：按图纸放线并挖去全池土方。先浇池底圈梁混凝土，然后浇注池墙和

池拱混凝土。池墙外模可利用原状土壁，池墙和池拱内模用钢模（不具备钢模条件时，可用砖模或木模）。

混凝土浇注要连续，均匀对称，振捣密实，由下而上进行，池拱外表采用原浆反复压实抹光，注意养护（详

见GB/T 4752)。

12.5 曲流布料沼气池标准图

    曲流布料沼气池标准图见图1一图90
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13 预制钢筋混凝土板装配沼气池

13.1 特点

    预制钢筋混凝土板装配沼气池是在现浇混凝土沼气池和砖砌沼气池基础上研制和发展起来的一种

新的建池技术。它与现浇混凝土沼气池相比较，有容易实现工厂化、规范化、商品化生产和降低成本、缩

短工期、加快建设速度等优点。主要特点是把池墙、池拱、进出料管、水压间墙、各口及盖板等都先做成钢

筋混凝土预制件，运到建池现场，在大开挖的池坑内进行组装。

13.2 设计原则

    按照“三结合”（沼气池、厕所、畜厩相连通），圆筒形池身、削球壳池拱、斜底、水压间、天窗口、活动

盖、斜管进料、底层出料、各口加盖的原则设计。池拱矢跨比f,/D=1/5，池底由进料口向出料口50倾斜，

池墙高H=1.0 m,

13.3 材料、结构

    沼气池的池墙、池拱、进出料管、水压间墙、各口及盖板均为钢筋混凝土预制件，池底和水压间底部

为现浇混凝土。

13.4 施工要点

    按图纸放线并挖去全池土方。先浇池底圈梁混凝土，然后按池墙、池拱预制板编号和进、出料管位置

方向组装。关键要注意各部位垂直度、水平度符合要求并特别注意接头处粘结牢固、密实（详见

GB/T 4752)。

13.5 预制钢筋混凝土板装配沼气池标准图

    预制钢筋混凝土板装配沼气池标准图见图10～图150
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14 圆筒形沼气池

14门 应用特点

    圆筒形沼气池在我国应用历史较早，结构简单、施工容易；适应粪便、秸秆混合原料满装料工艺。

14.2 设计原则

    按照“三结合”（沼气池、厕所、畜厩相连通）、圆筒形池身、削球壳池拱、反削球壳池底、水压间、天窗

口、活动盖、斜管进料、中层进出料、各口加盖的原则设计。池拱矢跨比f,1D=115，池底反拱九/D=1/8

池墙高H=1. 0 m,

14.3 材料、结构

    沼气池墙、池拱、池底、上下圈梁等采用现浇混凝土；进、出料管采用现浇混凝土或预制混凝土圆管；

水压间底部采用现浇混凝土，墙砖砌或现浇混凝土；各口盖板采用钢筋混凝土预制件。

14.4 施工要点

    整体现浇大开挖支模浇注法：按图纸放线并挖去全池土方。先浇池底圈梁混凝土，然后浇注池墙和

池拱混凝土。池墙外模可利用原状土壁，池墙和池拱内模用钢模（不具备钢模条件时，可用砖模或木模）。

混凝土浇注要连续均匀对称，振捣密实，由下而上进行。池拱外表采用原浆反复压实抹光，注意养护（详

见GB/T 4752)。

14.5 国筒形沼气池标准图

    圆筒形沼气池标准图见图is～图210
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15 椭球形沼气池

15.1 应用特点

    随球形沼气池具有埋置深度浅、施工和管理方便等特点。

15.2 构造形式

    池体由椭圆曲线绕短轴旋转而形成的旋转椭球壳体构成，亦称扁球形。埋置深度浅，发酵底面大，一

般土质均可选用。

    水压间设计为长方形，它便于进出料和搅拌，一般土质、地下水位较低和场地较宽的地方可选用。

15.3 放样及尺寸

15.31 上半球拱模砌筑的放样尺寸，是以沼气池的内壁尺寸作放样尺寸，椭球形沼气池上半球放样尺

寸见表40

                            表4 椭球形沼气池上半球放样尺寸

队十亡示介一川
15-3.2 下半球土胎模，是以沼气池结构层的外表面尺寸作施工放样尺寸，椭球形沼气池下半球土胎模

放样尺寸见表50

                        表5 椭球形沼气池下半球土胎模放样尺寸

-}    a+45b+45Xg} 2cT州卞六一州
15.4 池坑开挖及池基处理

15-4.1椭球形沼气池要求地基土能开挖成形，如遇松散砂土，局部难以成形者，可用块石或灰土成形。

15-4.2 上半球土方大开挖时注意留施工工作面，宽度为300 mm-400 mm，不能直壁开挖的则应放

坡。上、下半球分界面应水平，池体不得倾斜。

15.4.3 下半球的土胎模，应边开挖边修整，以保证土胎模符合图纸尺寸，不得扰动原土。

巧.4.4 如遇回填土或扰动土时，应取出松土，用碎石或灰土填补夯实，并按图纸尺寸造型。

15.5 施工要点

15-5.1 混凝土的水灰比应严格控制在0. 65以内。

15-5.2浇注下半球混凝土时，以螺旋式进行，上半球混凝土应对称均匀浇注。

15-5.3 池腰部逐步增厚至100 mm.

15.6 椭球形沼气池标准图

    椭球形沼气池标准图见图22一图250ww
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16 分离贮气浮罩沼气池

16门 应用特点

    分离贮气浮罩沼气池已不属水压式沼气池范畴，发酵池与气箱分离，没有水压间，采用浮罩与配套

水封池贮气；有利于扩大发酵间装料容积，最大投料量为沼气池容积的98 0o;浮罩贮气相对水压式沼气

池其气压在使用过程中是稳定的。

16.2 设计原则

    按照“三结合”（沼气池、厕所、畜厩相连通）圆筒形池身、削球壳池拱、斜底、天窗口、活动盖、池底由

进料口向出料器底部倾斜，斜管进料、底层出料、r部溢流、各口加盖、浮罩贮气及配套水封池的原则设

计。池拱矢跨比为/D二1/5，池墙高H一1. 0 mo贮气浮罩根据日产气量的50％设计有效容积。

16.3 材料、结构

    沼气池的池墙、池拱、池底、土下圈梁采用混凝十现浇；进料管、出料器套管、进料口、回流沟、贮粪

池、水封池等采用混凝土现浇或预制；溢流管采用钢筋混凝土顶制或钢管；各口（沟）盖板采用钢筋混凝

土预制；浮罩为钢筋混凝土结构，径高比D/II=1 : 1 a

16.4 施工要点

    发酵间、进料口、贮粪池、水封池的施工按(;13/T' 4752的要求进行；溢流管安装在发酵池的拱部，！几

端溢流口与拱顶齐平，并与贮粪池连接，下端位于池内最大气压时液面以下200 mm处；贮粪池溢流口

下口不得高于溢流管出口；出料器主要由套筒与活塞组成。

16.5 分离贮气浮罩沼气池标准图

    分离贮气浮罩沼气池标准图见图26～图380
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